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Arquimedes de Siracusa (287-212 a. C.):

* Probablemente, el cientifico e innovador mas importante y
talentoso de la antigiiedad clasica.

e Matematico, fisico, astronomo, ingeniero, inventor.
 Fundamentos en hidrostatica y estatica.
e Calculo del area bajo el arco de la parabola.

* Aproximacion precisa del numero Tt.
e Relacion matematica entre areas y volumenes de esfera y cilindro.

e “Dadme un punto de apoyo y moveré la tierra”
“BOOC pol & oTA KAl TAD Y&V KIvAow”
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Arquimedes de Siracusa (287-212 a. C.):
e Explicacion del principio de la palanca.
* Principio de Arquimedes o “la corona dorada”.
e Tornillo de Arquimedes o el “sinfin”.
e La garra de Arquimedes.
e Disefno del polipasto.
e Rayo de calor de Arquimedes.
 Potencia y precision de la catapulta.
e Odometro.
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Potencia

bp
e P*bp = R*br
¢ 5.973.600.000.000.000.000.000.000 kg. (5.973 trillones de toneladas)
e 1.000.000.000.000.000.000.000 Km para una persona de 60 kg
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Medalla Fields: Galardon otorgado a los logros matematicos mas
destacados:

* Declinada Madrid 2006 por Grigori Perelman (Stalingrado, 1966).

e Resolvié uno de los siete problemas del milenio, sin solucion
durante mas de cien afos entre matematicos.

e Conjetura de Poincaré, con aplicacion practica real.

e Elaborar modelo de tratamiento contra el cancer que predice
comportamiento de células malignas y frenar su proliferacion.

e Revolucion en la geometria y en nuestra “vision” del universo.
e “Transire suum pectus mundoque potiri”
“Superarse uno mismo y dominar el mundo”
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Mejor dejamos a la Tierra en paz:

e SOlo ultimo afno terremotos, maremotos y volcanes: L'Aquila,
Haiti, China, Chile, Finlandia (El Volcan), Indonesia y Sumatra

ayer mismo.
e Mejor usamos la técnica para “ver” el Mundo.

e Sismo de Chile 27 febrero 2010 de 8,8 grados es probable que
haya desplazado el eje de la tierra en 2,7 milisegundos de arco
(aprox. 8 cms) y acortara el dia en 1,26 microsegundos.

e En 2004 el terremoto de Sumatra de 2004 de 9,1 grados gener6 un
desplazamiento de 7 cms.
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Vis16n del Mundo:

e Hasta lo que parece imposible se hace mas f4cil con la ayuda o el
apoyo de algo o alguien.

 Cree en algo para lograrlo.

 La palanca en realidad es una maquina simple multiplicadora de
fuerza mecanica.

e Con inteligencia pueden lograrse mayores retos que con fuerza.
e Metaforicamente: dame un reto, un proyecto y puedo lograr metas
imposibles.

® T con 2,6 billones de decimales (17 agosto 2009, 29 horas
supercomputador) y 2,7 billones de decimales (finales 2010 con
una red de ordenadores en 131 dias).

e 23 diciembre 2009 problema de 620 millones de incognitas con:
256 cores; 1,6 TB de memoria y 20 horas de LUSITANIA.
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@ - & @ | [@  http/fwww.computaex.esfindex phpffundacion

=

buscar..

Menu principal
» Inicio

» Fundacion COMPUTAEX
» CénitS

» Proyectos

» FAQ

# Bolsa de Trabajo
» Enlaces

P Localizacién

P Noticias

» Mapa del Sitio

http://www.computaex.{es:com:orqg:net:eu}
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Inicio P Fundacién COMPUTAEX
+/ Fundacién COMPUTAEX

i/ Lusitania: Supercomputador de Extremadura

LUSITANIA

Descargar el folleto {~SMB

+/ Organigrama de la Fundacién / Historia

El Consejo de Gobierno de la Junta de Extremadura. en

sesion celebrada el 6 de Febrero de 2009, adoptd el
acuerdo de autorizar la constitucién de la Fundacién

[ Do | comsin pmENT| | comscimstscn

(COMPUTAEX).

Computacién y Tecnologias Avanzadas de Extremadura

Se otorgd escritura de constitucién de la Fundacién el 24
de marzo de 2009 con el objeto, fines y actividades

especificadas en sus estatutos.

La Fundacion Computacién y Tecnologias Avanzadas de

Extremadura (COMPUTAEX) fue inscrita en el Regi

Fundaciones de Extremadura el 27 de abril de 2009
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Fr ORISIE US UAURUp Uasauy il 1a 101G UG Liias 1IF Jluiagewuine Ll £e0 Lull
capacidad para 245 cintas de tecnclogia LTO-4 Ulrium 1840, lo que ofrece una
capacidad de 392 TB en comprimido 2:1. Y software para la gestion y planificacion de

-] @~

backups desatendidos HP StorageWorks DataProtector

/ Descripcién de CénitS

El objetivo basico de la Fundacién

Bns COMPUTAEX es la creacién. explotacion y
gestion de CénitS (Centro Extremefio de
eV o sgica y

Supercomputacion), cuyo objeto, a su vez,

/i
7 / es el fomentar, difundir y prestar servicios de
célculo intensivo y comunicaciones avanzadas
[ alas comunidades investigadoras extremefas,
o a aquela empresa o institucién que lo
solicite y de esta forma contribuir mediante el perfeccionamiento

tecnolégico y la innovacién, a la mejora de la competitividad de las
empresas.

/ Video de presentacién del
Supercomputador LUSITANIA

(M Tube]

» @ 0:00 /0:00 o | 53 | E9

Descargar video de presentacitn en alta calidad (~200 MB)

B s Excremas

PE—
ey S

Copyright Computaex. es 2000,
All Richts Reserved

+/ Formulario de solicitud

de recursos

Sidesea solicitar recursos de supercomputacion
tiene distintas opciones.

Puede hacerlo:

~ On-line: a través del formulario de solicitud
de acceso a recursos.

~# Enviando digitalmente
a ladireccién solicitu

te formulario (.pdf

nits. es )

~ Enviando por correo postal este formulario
.pdf) a la siguiente direccién:

Cénits - COMPUTAEX
C/Sola 1,

C.P. 10200, Trujillo
(Ciceres) ESPANA

Buscar usando Google

[T
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CénitS

C

CEaNTS

« @ http:/iwww.computaex.esfindex phpflocalizacion

buscar...

Menu principal
» Inicio

» Fundacién COMPUTAEX
b CénitS

» Proyectos

» FAQ

{|» Bolsade Trabajo
| » Enlaces

b Localizacién

» Noticias

» Mapa del Sitio

Inicio » Localizacion

+/ Localizacién

+/ ¢{Donde encontrarnos?
Puede encontrarnos en la direccién:

Calle Sola 1 (Conventual de San Francisco) - C.P. 10200 Truijillo (Céceres)

I i e sxremada

s e
R e e

Copyright Computaex. es 2009,
Al Rights Reserved.

http://www.cenits.{es:org:net:eu}
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buscar...

Menu principal

b Inicio

» Fundacién COMPUTAEX
» CénitS

P Solicitud on-line de acceso
a recursos

» Proyectos

» FAQ

» Bolsa de Trabajo
b Enlaces

b Localizacion

» Noticias

» Mapa del Sitio

http://www.computaex.es

Inicio b CénitS
/ Cénits

+/ Caracteristicas de Lusitania

CénitS alberga el Supercomputador Lusitania, uno de los supercomputadores con mas
memoria compartida de Espafia y Europa.

Sus caracteristicas son las siguientes:

~ Nodos de cémputo (2 HP Integrity SuperDome SX2000):
A7 2x (64 procesadores/128 cores) = 128 procesadores/256 cores.
A= ltanium2 Montvale @ 1.6 GHz, 18 MB cache.
~7 2x 1TB de memoria en una scla imagen = 2TB de memoria.
A7 2x 40x146GB discos SAS =11,68TB para "scrafch".
-
-~

Sistema Operativo Suse Linux "SLES 10" (con posibilidad de ejecutar
simultaneamente Windows Server, HP-UX, Red Hat, SLES, etc.)

Alta disponibilidad: N+1 ventiladores OLR, N+1 suministradores de energia OLR,
doble suministro de corriente, OLAR para celdas, OLAR para tarjetas I/0, ECC en
CPUs, memoria y todos los caminos de datos, Dynamic Processor Resilience,
Dynamic Memory Resilience (Chip Kill doble) y dos caminos entre los switches y el controlador de celda, la memoria y las
CPUs

~# Hasta 16 particiones fisicas y 64 particiones virtuales.

~7 Almacenamiento:
~# Red Fiberchannel con multipathing activo-activo (8 puertos x 4 controladoras)
= 2 EVAs 5100 x [(208 discos FC x 450GB) + (128 discos FATA x 1TB)] = 265,6TB

A7 4 DL380-G5 servidores NAS ejecutando el sistema de ficheros distribuido HF
StorageWorks PolyServe

~» Backup:

~# Sistema de backup basado en la libreria de cintas HP Storageworks EML 245e con
capacidad para 245 cintas de tecnologia LTO-4 Ultrium 1840, lo gue ofrece una
capacidad de 392 TB en comprimido 2:1. Y software para la gestion y planificacion de
backups desatendidos HP StorageWorks DataProtector

/ Descripcién de CénitS / Formulario de solicitud

de recursos

FlI ochistiva  hAsicn  de  la  Fundacian

http://www.cenits.es
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LUSITANIA
2 HP integrity Superdomes sx2000

*2 x (64 procesadores/128 cores):
*Total 128 procesadores/256 cores
2 x 0,8192 = 1,63 Teraflops pico.
e [tanium®?2 Dual Core Montvale @ 1.6 GHz,
18 MB cache
*’768 GB de memoria principal
*2x 1'TB memoria en una imagen:
*Total 2 TB memoria.
*2x 40 x 146 GB SAS Disks = 11,68 TB de
scratch
*SuSe Linux SLES 10
eParticiones:
*Hasta 16 particiones fisicas
* Hasta 64 particiones virtuales PRM, WLM,
IVM en HP-UX,gWLM multiSO
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2 X SDs (2 paRTICIONES)

DE

4x rx2 660 2x DL380

DATAPROTECT OR

SARROLLO y SERVICIO CV EMLCV EVA

2x SAN Swiich 8/40

2B x 28 x

i
e i d a

ArREE e i ¥ 3
3 it 3 S =
14 x | 14x

Minzaz& R

L TETE T
RSP ERG

14 x
10GBE Calculo
GBE Gestion
FE ILO
4GBs FC SAN

4 x DL380

POLYSERVE

1 x EML245



Gran sistema Memoria Compartida Sistemas de Servicio

Red externa

| Red externa
| . .
| Servicio de Almacenamiento (Imagen
2 SUPER NODOs } Ijnica)
SUPERDOME SX200 4 Nodos de Login/Trabajos
64 Proc (dual core) %2660 | Red externa
Itanium 1,6Ghz/18MB, 2 Proc (dual core) |
1 TB RAM Itanium 1,6Ghz/18MB,
40 x 146 GB SAS 16 GB RAM 4 Servidores de Ficheros
— DL350-G5
—|10GBE| IPMI | GBE FC 2 Proc (Quad core)
Xeon 3Ghz/12MB,
4x10GBE| IPMI | 4xGBE | 4 xFﬂ 16 GB RAM
o — IPMI | GBE | FC

/

I Red externa
- * - -
2 x Nodos Gestion p -
DL380 -G5 Red Fiberchannel
. . 2 Proc (Quad core) Datos
Red, 10GBE Red Glagl?lt Eth Xeon 3Ghz/12MB,
calculo Gestion 8 GB RAM

Sistema de Piscos

Backup

2 x Arrays de discos

- A - A
EVAS8100 cad C
64 discos CI;aC E(11:3l 2208% ! ! ! Libreria EML.245
104 discos FATA de 1 TB ! ! ! con 8 x LTO4 drives &
! ! ! 245 slots
DataP
' ' ' ' ataProtector
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Capacidad de almacenamiento

* 2 EVAs x [(208FC disks x 450 GB) + (128
FATA disks x 1 TB )] =265,6 TB

* 4 servidores DL.380-G5 NAS corriendo HP
StorageWorks Polyserve File System

 Libreria de backups EML245¢ (6,9 TB/hora)

» Red Fiberchannel con active-active multipath
(8 puertos x 4 controladores)

JUNTA DE EXTREMADURA
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EVA8100
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Plataforma unificada HPC
HPC Cluster Services

Cluster Management Layer

Microsoft®
ClusterPack Compute
Cluster Pack

Microsoft® Windows
Server™ 2003
Compute Cluster Edition
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LUSITANIA

MPI v.2.1

e Soporte transparente para multiples
interconexiones:

— TCP/1P; Quadrics; InfiniBand; Myrinet
(no re-link)

— Standards-based user-space API — ITAPI:
OS bypass / RDMA / Copy avoidance

* Un solo ejecutable por S.O. (HP-UX 111,
Linux, Tru64 Unix®)

* Aceptado por la mayoria de los ISVs

e Nuevas funcionalidades y mejoras de
rendimiento:

— Soporte de MPI-2
— Compatibilidad con MPICH
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LUSITANIA

COMPILADORES:

— Intel C++ 10.1.025

— Intel C++ 11.0.074

- Intel Fortran 10.1.025

— Intel Fortran 11.0.074

- GNU GCC 4.1.2

— Python 2.4.2 HERRAMIENTAS:

- ... — Intel Debugger 11.0
Intel Trace Analyzer and Collector
Intel Vtune
- Platform LSF

LIBRERIAS:
—  HP-MPI
— Intel MPI
— Intel MKL (Math Kernel Library)
—  NetCDF
- PETSc
- Meep
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Intel Software Tools

Visualization of applications and the system

@ |

Irtel
Threading
Building Blacks

Highly optimized libraries and

compilers
deliver scalable solutions

Implementation

@ |

Optimize

Iritel
Thread Profiler

Maintenance
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SERVICIOS

Infraestructura, recursos y apoyo técnico para acometer proyectos
(cientificos, técnicos o empresariales) donde se requiera:

e Paralelizar codigo.

e Simulacion/Emulacion.

e Optimizacion.

e [Hyper|Threading.

« HPC.

e Cloud/GRID.

e Consultoria/Asesoramiento.

e Formacion.

e Cooperacion/Convenios.

e Almacenamiento/Alojamiento.

e ...apoyo a la Investigacion, Desarrollo e Innovacion
Tecnologica.
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ADVANCED SERVICE COMPUTIG

Service innovation, evaluation and delivery:

Service requirement, design, deployment, delivery.
Risk management.

Quality of Service, QoS of experience, QoS impact.
Service personalization.

Collaborative services.

Services Personalization.

Security and trust in services.
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ADVANCED SERVICE COMPUTIG

Ubiquitous and pervasive (U&P) services:
e Specification, discovery and matching of U&P services.
 U&P services in peer-to-peer and overlay networks.

Web services:
e Privacy, security, performance, reliability, fault tolerance.

e SOA infraestructure and middelware.

Society and business services:
 SLA/QoS/QoE
e TV, energy, ...
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PROYECTOS
Proyectos actualmente en desarrollo sobre LUSITANIA:

o Simulaciones girocinéticas globales de plasmas de fusion.

e Medida de dosis neutronicas en pacientes sometidos a
radioterapia.

e Diserio y Simulacion de Dispositivos y Sistemas de
Comunicaciones Opticas.

e Supercomputacion y Desarrollo GRID.
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PROYECTOS
Proyectos actualmente en desarrollo sobre LUSITANIA:

o Supercomputing and e-science.

e Solucion de problemas electromagnéticos de grandes
dimensiones.

e WACCM (Whole Atmosphere Community Climate Model).

e com.info.com: Predictibilidad de infoestructuras de

comunicaciones mediante supercomputacion y su aplicacion al
despliegue de redes MIPv6 y FTTx.
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PROYECTOS
Proyectos actualmente en desarrollo sobre LUSITANIA:

o Cdlculo de la corriente de bootstrap en el stellarator TJ-11.

o Algoritmos paralelos heterogéneos para procesamiento de
imdgenes multicanal.

e Evaluacion de AzequiaMPI.

* GCYDEX

e Dindmica fuera del equilibrio del modelo de Heisenberg
tridimensional en presencia de un campo magnético

« QUOREX
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