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¿Cómo saber de que 
Ciencia hablamos? 

 - Si se mueve pertenece a la biologia. 

 - Si huele pertenece a la química. 

 - Si no funciona pertenece a la física. 

 - Si nadie entiende, a la matemática.

 - Si no tiene sentido, es economía o 
psicología. 

 - Si se mueve, huele, no funciona, nadie 
entiende, y no tiene sentido... es 
INFORMÁTICA!
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Supercomputación

Grandes ordenadores que 
realizan cálculos 

matemáticos



Cuando empleamos 
Supercomputación

(High Performance Computing - HPC)Metemáticas complejas

Algoritmos que manejan muchos datos

Necesidad de resolución en poco tiempo

Fórmulas muy repetitivas

Alta resolución
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Coste de Simulación 
vs Coste de Prototipos
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Simulación 
en ingeniería



1979 - 767
2005 - 787
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Escalabilidad de las Aplicaciones de 
Ingeniería
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Chips multicore

• Se detiene el progreso de las cpu’s 
monolíticas cada vez más rápidas.

• CPU -> Multi-core -> Many-core
• La frecuencia de reloj (GHz) se 

congela.
• Más velocidad de cálculo pasa de 

ser un problema de hw a un 
problema de sw

• La ley de Moore ya no sale gratis. 
Coste de Licencias sw según 
#cores





Cloud Computing

• Ingeniería
• Ciencias de la Vida
• Defensa y seguridad
• Investigación

Supercomputaci
ón Cloud 

Computing

• Análisis financiero
• Creación contenidos 
digitales

• Streaming Media

• Comercio elec.
• Media 
Interactiva

• Juegos On-Line

Web 2.0

Informática 
como un 
servicio

Acceso remoto a 
recursos centralizados 
de almacenamiento y de 
cálculo

Rápidos

Eficaces

Seguros



¿Porqué es tan importante 
“centralizar” y “acceso remoto” ?

• Facilidad de control y administración
• Centralización de costes; posibilidad de mayores 

inversiones en recursos 
• Herramienta colaborativa para investigadores
• Flexibilidad: los recursos pueden ser reasignados en 

tiempo real
• Disponibilidad asegurada

−24x7
−Copias de seguridad

−Mayor velocidad de proceso

Red



Red 
Internet

UsuarioServicio remoto

Rendering con cluster de Workstations
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La Supercomputación 
(HPC) HOY

Viejo paradigma Nuevo paradigma

Tecnología

HPC como centro 
de costes

HPC lidera la 
innovación

 Beneficios

Presupuestos Beneficios

 proyectos negocios

Service-level 
agreements

Mission-critical 

silos HPC integrado con 
IT

servicios
Ingeniería, 

investigación y 
análisis

 computar y competir



¿Cómo se compite con 
Ventaja?Innovación basada 

en estándares

Menos coste de 
explotación

Lograr rendimiento y 
fiabilidad

Amplia gama de 
soluciones HPC 

basadas en el usuario

Alcanzar soluciones 
óptimas para cada 

problema
Desplegar soluciones 
fácil y rápidamente

Supercomputación 
accesible y viable

 Más investigación, 
ingeniería y análisis
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Retos de la 
Supercomputación (HPC)

Crecimiento

Siempre hay algo nuevo

Nunca hay suficiente para atender a los usuarios

Se necesita reducir el tiempo de implantación

Costes
Las nuevas tecnologías “prometen” ahorros
“La energía ni se crea ni se destruye, se factura”

Riesgos
¿Quién tiene experiencia en HPC?
¿En quién voy a confiar?



TOP500    Nov. 2009
lista de los mayores superordenadores
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Solo en 8 años, 
lo mismo por 100 veces menos

12,288 Gflop/s
106 T (con 160 TB)
Consumo:  3MW 

Coste: $110 millones

ASCI White (IBM) 
•#1 Top500 en Junio 2001

HOY: Rack de Bl2x220c

12,288 Gflop/s
1 T

Consumo: 0,02 MW
Coste: < $1M



¿Son eficientes las empresas en su 
gestión de IT?

Virtualization 
Management Gap

(US$B)
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Rendimiento informático versus 
consumo eléctrico

SPECpower_ssj2008 
results

0 500 1000 1500 2000 2500

Quoting from the SPEC web site, the Server Side Java (ssj) workload is:

a Java program designed to exercise the CPU(s), caches, memory, 
the scalability of shared memory processors, JVM (Java Virtual 
Machine) implementations, JIT (Just In Time) compilers, garbage 
collection, threads, and certain aspects of the operating system of 
the SUT. 
The workload architecture is a 3-tier system with emphasis on the 
middle tier. These tiers are comprised as follows:

Random input selection

Business logic (fully implemented by SPECpower_ssj2008)

Tables of objects, implemented by Java Collections (rather 
than a separate database)

http://www.spec.org/power_ssj2008/docs/SPECpower_ssj2008-Result_File_Fields.html

http://www.spec.org/power_ssj2008/docs/SPECpower_ssj2008-Result_File_Fields.html


Elementos para ahorar 
energía 

Dynamic Smart
Cooling

Thermal 
Logic

Modular Cooling
System 3-Phase PDU

Active Cool FansPower Regulator
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Other 
Technology 

Trends

Tendencias   
tecnológicas

37 core photonic 
crystal fiber (PCF)
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Aceleradores matemáticos

 Procesadores dedicados a 
cálculo en coma flotante
 GPU
FPGA
FPGPU

 Tarjetas en slots PCIe o 
Cajas multichips.

 Programación basada en 
librerías especiales
CUDA,  OpenCL



Aceleradores matemáticos para 
cálculo en coma flotante: GPU, 

FPGA, etc…

HP CONFIDENTIAL

• GPU TESLA (NVIDIA)

• Nueva  serie (TESLA-20) en Q2 
2010

• 1/20 el consumo de los X86

• 1/10 el precio de los X86

• 2,5 TFLOPS en Precisión Doble en un 
pizza box con 4 GPU’s

• 24 GB GDDR5 con ECC

• Conexión a serviodor por PCI-E x16
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Exploración de hidrocarburos con FFT

 Proyecto Tesla/CUDA
 20X en IOC
 9X en Cálculo

 Aplicación
 Piloto
 Modelizado “Reservoir”
 Clusters de servidores

 Caracteristicas
 In-chassis CUDA

Click to edit Master text styles

Second level
● Third level

● Fourth level
● Fifth level

SOURCE: Shared under NDA from NVIDIA



Nuevos diseños en 
servidores

Arquitectura que comparte 
alimentadores y ventiladores

HP Confidential - CDA Required

• Nodos individuales

• Menor peso (transporte más barato)
• Flujo de aire sin restricciones

• Standard 19” racks, con cableado de I/O frontal

• 94% Platinum Common Slot Power 
Supplies

• Dynamic Power Capping
• Power Monitoring
• Node Level Power Off/On

• 4U Chassis
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Cold Plates Y-Connectors

Elbow Fitting

Straight Fitting

PROtoTYPE Cold Plate water 
cooling



Nuevo concepto en racks 

Click to edit Master text styles

Second level
● Third level

● Fourth level
● Fifth level

28 HP Confidential - CDA Required
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Converged Fabrics
Consolidación de cableado

Simplificación
menos costes
menos averías
instalación sencilla y económica
mejor flujo de aire

 

Nueva fibra óptica 
para Infiniband: 20/40 
Gbps



Nueva topología de almacenamiento
Scale-up Storage Scale-out Storage

SAN no virtualizada LeftHand SANs

Rendimiento Limitado Sin restricciones

Escalabilidad Disruptiva Online

Disponibilidad Componentes redundantes Más allá de la caja

Manajabilidad Compleja Simple



HP Performance Optimizer 
Datacenter

Flexibilidad
22 cabinas de 19” y 50U de altura.
Densidad
Hasta 3,520 servidores,
12,000 discos grandes, o cualquier 
combinación.
Entrega en 6 semanas
Pre-integrado, configurado y probado 
con el software.
Eficacia
PUE ratio <1.25



El memristor

Diseñado y construido 
en HP labs (Stan 
Williams 2007)

Resistencia variable con 
la corriente (analógico).

Se podrá usar en 
memorias  no volátiles 
crossbar latch (10 
Tbits/cm).

● Más densas que las 
DRAM con igual tiempo 
de acceso.

CMOS chip with memristive devices



Conclusiones



El Large Hadron Collider

Tim Berners-Lee, científico del CERN, inventó la World Wide Web (WWW) en 1989

El CERN creó el concepto de GRID por necesidad de cálculo masivo en 2000’s

El acelerador de partículas del CERN
El mayor organismo de investigación
El mayor proyecto científico
MISION: descubrir el origen del Universo



Beneficios de la 
Supercomputación

Mejorar la calidad de la 
enseñanza

Acceder a programas de 
investigación 
internacionales

Colaborar a nivel 
internacional con otros 
organismos científicos

Aumentar la interactividad 
con las empresas

Elevar el nivel científico 
local

Elevar el prestigio de la 
comunidad 



Tracemos el 
camino a seguir
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